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一、题目要求 

 

二、分享说明 

题目出来以后，真没想到，做这题的人是那么的少，我想真正的原因大概不是因为这个题目

用网板难处理，而是因为国庆长假，很多大师都很难有时间来琢磨画板。这个题目涉及到了

高中物理知识：自由落体运动与竖直上抛运动的一些知识，我想知识并不是难点，很多需要

的知识即使忘记了，也能问“百度”，因为我自大概 25 年前高中毕业起就没摸过物理了，甚

至连高中的很多数学知识都快忘光了，做这题的时候，我就是问度娘的。在此先把相关的公

式列出来： 

 

此题要是要求变成每次弹起的最大高度跟初始下落时的高度一样的话，大家就很容易解决了，

简单的对时间 t 进行取整、取余就解决了问题，可能大家卡在了每次高度都减半上，而且还

要求符合物理运动规律这里。因此我后面的分享，重点就不介绍具体是怎么做这个课件的，

重点只把那个 m1 的计算原理努力说清楚。 

三、分析与设计思路 
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观看了题目动画以后发现，小球的运动过程，除从初始下落处到第一次着地这一段是自由落

体运动外，后面的过程其实都可以分成这样的一段运动“自地反弹→上升到最高处→下落到

地面”，如此反复，只不过后面的每段的最大高度比前一次减半而已。因此为了减少计算式

子，我把整个过程都统一为竖直上抛运动：既第一段就变成“自地反弹→上升到最高处（h

米处）→下落到地面”。因此，第一段运动过程中的相关量如下： 

建立所需参数： 

 

（为了避免q的一些特殊情况出现，最好设置为：最小值稍微大于0     最大值稍微小于1，

因为要是等于 0 了，着地后就没有反弹了，要是等于 1 了，就成了简单的取整+取余，在我

作品中的那个计算式子中，就会出现除数为 0 的情况，那还得在里面增加 if()函数来处理，

这里就不介绍怎么处理了，有兴趣的老师可以自己琢磨琢磨，要是 q 大于 1 了，那反弹高度

会比前一次高了。 ） 

初始速度：  

也就是小球自 h 米处自由下落到地面时的速度，可据自由落体的相关公式计算得到  

第一段运动时间：  

   也就是小球自 h 米处自由下落到地面的时间 的两倍 

 

 

再看第一次反弹后的第二段运动中的： 

初始速度      第二段运动时间  

再看再次反弹后的第三段运动中的： 

初始速度      第二段运动时间  

…… 

如此反复进行下去。这样就能发现规律：每段运动的初始速度与每段运动的时间都是一个等
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比数列，他们的公比都是  

即 

 

速度关系： 

首项       公比   第 n 段运动的初始速度  

第（n+1）段运动的初始速度  

 

 

时间关系： 

首项      公比    第 n 段运动的时间 ， 

已运行完成各段的时间和 （等比数列求和公式） 

参看下图 
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所以第（n+1）段（当前段）上的运动时间： 相应的，此时 

小球距地面的高度为（用这个公式 计算）： 

      

 
(切记：没有 m1 以前，别把 n 换成 m1) 

到这里，只剩下关键的次数 n(已运行完成段数)怎么通过 m1 计算适时得到了。 

我们希望的 n 是从 0、1、2、3、4......这样逐次增加上去的，于是嵌套计算 m1: 

 

但发现一个问题，这样得到的 m1 是固定不变的，除非你把 m1 拖动一下，或编辑（只打开

并确定一下），于是 想到这样处理一下： 

 

此时，只要 t 变化一下，m1 也就依加 1，为了从 0，开始变化，我们需要把 m1 初始化，所

以设置了动作按钮“初始” 

     

设置完成后点击一下“初始”，结果如下： 
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再拖动 t，发现 m1 不停地变化，而我们只希望只有当小球东下来着地时 m1 才增加 1，在空

中运动时 m1 要保持不变，因此就用 if()函数做这样处理（此时需要把 m0 中的 n 换成 m1）： 

 

此时拖动 t，貌似实现了需要，但你继续拖动，会发现问题：一旦 m0 变面 0 或负数了，只

要你没把 t 放到 0，即使你不动 t 了，虽然 m0 不变（但保持负数），所以你会看到 m1 却自

个继续不停地快速+1，而且即使 把 t 放到 0 了，虽然 m1 不动了，但 m1 却不是 0，当你再

次把 t 调大时，m1 又自个不停地+1，究其原因是，m1 没有适时清 0。所以，我希望当 t 为

0 时，m1 能自动变成 0，然后再继续随 t 的变化面发需变化，我如此设置： 

 

显示如下： 

 

此时你再调节 t，你会发现，m1 就是按归你所想要的样子在发生变化了。 

到这里实现了小球已运动完成段数的计算，也就实现了我们所希望的运动过程中小球距地高

度与运行时间 t 的大致对应。 

但还有一点问题： 

因为前述处理方法中，小球最初开始运动的地方是从地面升上去的，所以再对应到题目所要
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求的是从高处开始下落的，那我们把 t 的初始值设置成 即可，因此在“初始”动作

设置添加有关 t 的设置：双击“初始”，打开进行添加 

       
完成之后，点击“初始”，得如图所示： 

 

接下来就是绘制题目要求函数图像及制作小球的运动了，这部分对于各位大师们来说就是轻

车熟路的了，就不多说了，大家可根据喜好自行制作。唯一要注意的几点是： 

1.最后计算小球的运动时间时，应该是 ，面不能直接用 t. 

2.设置 t 的“动画”时，也应该稍微注意下： 

 
起：   sqrt(2*h/g)      

止:     2 * sqrt(2 * h / g) * (1 - sqrt(q) ^10) / (1 - sqrt(q))   (数字 10 可自行设置) 

步数可自行设置。 

 

不当之处欢迎拍砖！ 


